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Kurzfassung und Abstract 1]

Kurzfassung

Diese Arbeit befasst sich mit der Entwurfsplanueg westlichen Umfahrung des Flugha-
fens Braunschweig — Wolfsburg. Im Zuge der LandekaHangerung auf 2.300 m wird
die Landesstral3e 293 (L293) ,Grasseler Stral3e“ckgebaut. Daher ist es notwendig den
Nord-Sud- Verkehr Gber eine Flughafenumfahrung ueitan.

In dieser Arbeit wird die westliche Umfahrung désghafens anhand eines Variantenver-
gleichs zweier Trassen untersucht. Zur Beurteildeggeeigneteren Variante werden aus-
gewahlte Kriterien herangezogen und verglichen.ndam die favorisierte Variante fest-
gestellt worden ist, wird flur diese Variante dera8enaus- und neubau in den Entwurfsun-
terlagen Lageplan, H6henplan und Stral3enquersaangestellt.

Abstract

This thesis deals with the design engineering ef estern airport by-pass in Braun-
schweig-Wolfsburg. In the course of the extensibthe runway on 2.300 m, the state road
293will be closed to traffic. Therefore it is nesay to redirect the traffic with the by-
pass.

In this thesis the western by-pass will be congiddry an alternative analysis. To find the
suitable trace, two variants of traces will be cangg with each other on the basis of spe-
cial criteria. The layout drawing, the gradientgiem and the cross section of the planned
street will be drawn for the preferred version.
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1 Einleitung

1.1 Problemstellung

Die Flughafengesellschaft Braunschweig-Wolfsburdgdnhiat im Jahr 2005 den Antrag auf
Planfeststellung flr den Ausbau und die damit vedeme Start- und Landebahnverlange-
rung gestellt. Gegen den Planfeststellungsbeschleisdliedersachsischen Landesbehérde
far StralRenbau und Verkehr vom 15. Januar 2007rhatehrere Instanzen Klage einge-
reicht. In der Urteilsbegrindung wird vor allem diezureichende Alternativenprifung als
Begriindung genannt. ,Eine zumutbare Alternative,rdit der Erweiterung des Verkehrs-
flughafen Braunschweig-Wolfsburg beabsichtigen &ieh anderer Stelle oder mit einer
geringeren Beeintrachtigung zu erreichen, besteht.h (Urteil 2009). Aus diesem Grund
ist es erforderlich Alternativtrassen der Flughafafahrung zu untersuchen und in ihrer
Machbarkeit zu vergleichen und zu bewerten.

1.2 Ziel der Arbeit

Auf Grundlage der Urteilsverkiindung des Obervemwajsgerichtes Lineburg ist das Ziel
dieser Arbeit die Erarbeitung und Untersuchung &iernativirassen. Genauer betrachtet
werden die Umfahrungsstrecken westlich des Flugisafdie sich durch unterschiedliche
Trassierung im Bereich Bienrode und Waggum unteigeim. Nach einem Variantenver-
gleich wird flr die favorisierte Trasse die Umfahggstral3e in Lageplan, Hohenplan und
Querprofilen dargestellt sowie eine Visualisierung raumlichen Vorstellung des Stra-
Renverlaufs angefertigt.

1.3 Vorgehensweise

Der erste Arbeitsschritt besteht darin, den Berdiehgeplanten Trassen in der Ortlichkeit
vermessungstechnisch zu erfassen, um das Geland¢ilfaivon CAD-Software dreidi-
mensional darzustellen. Die Vermessung wird mieeinrachymeter System 1200 durch-
gefuhrt. Auf der Vermessungsgrundlage ist im CADgPamm Stratis der Firma RIB ein
Plan auf Grundlage einer Automatisierten Liegenskarte (ALK) zu erstellen, mit dem
im weiteren planerischen Verlauf zwei Variantertedlsund verglichen werden. Im Rah-
men einer Variantengegenuberstellung ist zu untbesy welche Trasse zu bevorzugen
ist. Fur die favorisierte Trasse werden im Anschlde zugehorigen Lagepléane, Hohen-
plane und StraRenquerschnitte gezeichnet. Zur leesdorstellung dient dazu eine 3D-
Visualisierung der geplanten Umgehungsstra3e. Digsg mit dem Programm VIS-All
der Firma John-Software sowie der Stratisschnilsfgisualisierung” angefertigt.
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2 Untersuchung der Umfahrungsvarianten

2.1 Planungsgrundsatze der Umfahrungsvarianten

Fur die geplante Start- und Landebahnverlangerueg Elughafens Braunschweig—
Wolfsburg ist es erforderlich, die LandesstralRe @293) im Bereich ,Grasseler Stral3e”
komplett zurtickzubauen. Im Planfeststellungsvegiahwurde als Ersatz eine Ostumfah-
rung vorgesehen, die unmittelbar um das erweitdughafengelande fihrt und wieder auf
die ,Grasseler StraRe* mundet. Fur diese Trassk Alternativen zu untersuchen und zu
bewerten. Berlcksichtigt werden mussen in ersteieldie Uberregionalen und regionalen
Verkehrsstrome, die zukinftig die Umfahrung nutaemden (siehe Abbildung 1). In Ka-
pitel 2.3 wird darauf genauer eingegangen und ilielie Umfahrungsstral3e zu erwarten-
den Verkehrsstrome erlautert. Desweiteren miussanuRgsgrundsatze fur die Untersu-
chung der Alternativtrassen berticksichtigt werden,den Ansprichen an die Umfahrung
gerecht zu werden. Dazu zahlen unter anderem d&chbarten Anwohner in den angren-
zenden Ortschaften, die durch die StralRenfUhrumgekeusatzliche Belastung erfahren
sollen. Weiterhin soll die Trasse umweltvertragl®din und nicht durch Schutzgebiete
fuhren. Der Anteil der zusatzlichen Flachenverdiggg soll gering gehalten werden.
Desweiteren ist planerisch zu berucksichtigen, éiasden 6ffentlichen Personen Nahver-
kehr (OPNV), Schulverkehr und fiir Rettungsfahrzekigee Wege entstehen. Einen wich-
tigen Punkt nimmt zudem die grof3raumliche Verbirghiunktion der Umfahrung ein.
Berucksichtigt man diese Planungsgrundsatze, sbergsich vier mégliche Umfahrungs-
varianten:

1. Sperrung der Grasseler Stral3e ohne Ausbau einatzEasse

2. Bau eines Tunnels als unmittelbare Fortsetzungsdasseler Stral3e
3.  Ostliche Umfahrung des Flughafens Braunschweig-Stoifg

4. Westliche Umfahrung des Flughafens Braunschweigisidatg

Auf Grundlage dieser Basisvarianten lassen siclerdesr Trassenvarianten ableiten. Im
Rahmen dieser Arbeit soll ausschliel3lich die Basiante vier mit zwei Trassenvarianten
untersucht und verglichen werden. Zur besserem@gieing dient eine Fotodokumentati-
on der Trassen im Anhang und ein zugehoriger Utleisplan in Anlage A, Blatt 4.

2.2 Trassenbeschreibung der Umfahrungsvarianten

Fur die Trassenfindung der westlichen Umfahrung désghafens Braunschweig-
Wolfsburg sind die értlichen Gegebenheiten sidich Waggum, sowie Ostlich von Bien-
rode analysiert (siehe Anlage A, Blatt Nr. 1) ward&nter der Berticksichtigung vorhan-
dener Zwangspunkte kénnen die beiden Trassenvaniafest-01 (W-01) und West-02
(W-02) wie folgt beschrieben werden (siehe Anlagd&katt Nr. 2 und 3):

Die Trasse der Umfahrungsvariante W-01 verlauftRightung Bienrode kommend Rich-
tung der Ortschaft Waggum in der vorhandenen Staddese der Landesstralle 635
(L635). Kurz vor Waggum, auf Hohe des ,BechtsbéttalVeges”, schliel3t eine Rechts-
kurve an. Hier wird der ADAC-Verkehrsiubungsplatkigeizt. In diesem Bereich entsteht
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Abbildung 1. GroRraumliches Verkehrsnetz im BereichBevenrode-Waggum-Bienrode




2 Untersuchung der Umfahrungsvarianten 9

ein Knotenpunkt zur Anbindung der alten Ortsdurbhfaron Waggum. Die Trasse ver-
lauft weiter in Suid-Ostlicher Richtung und kreuendBereich des Segelflugplatzeslit
einer Linkskurve schlief3t die Variante W-01 an Hestehende StraRe ,Am Flughafen*
sudlich von Waggum an. Hier entsteht ein zweiteoténpunkt, der Waggum-Sid an die
Umgehungsstraf3e anschlie3t. Die Variante verldarfindca. 300 m in der vorhandenen
Stral3enachse ,Am Flughafen“ weiter, bevor eine aveiLinkskurve anschlief3t. Die Ach-
se bindet schlie3lich an die L293 Richtung Bevearad. Die Lange der Variante W-01
betragt 2.143,66 m. Davon entfallen 1.056,45 mdefbereits bestehende StralRen ,Am
Flughafen* und ,Bienroder Stral3e/Waggumer StraBedass sich eine Neubaustrecke von
1.087,21 m ergibt.

Bei der Umfahrungsvariante W-01 muissen die Zwangdpu Z0 - Ackerflache,
Z1 — Start- und Landebahn Segelflugplatz, Z2 - Angende Bebauung ,Froébelweg®,
Z3 — Sondergebiet ,Waggum-West", Z4 — Gebaude ADA&kehrsibungsplatz und
Z5 — Friedhof Waggum sowie Z6 — Antriebsseilfalddeh Segelflugplatz bertcksichtigt
werden.

Die Umfahrungsvariante W-02 verlauft aus Bienredenmend auf der Verbindungsstra-
Be L635 Bienrode-Waggum bis kurz vor die westlickgenze des ADAC-
Verkehrsibungsplatzes. In diesem Bereich ist eint&mpunkt zur Anbindung der Ort-
schaft Waggum uber die L635 zu planen. Westlich ABAC-Verkehrsibungsplatzes
verschwenkt die Achse der Variante W-02 tber eirentiéklothoide auf die sudliche Sei-
te des ADAC-Verkehrsibungsplatzes und verlauft lfgraur L635 bis nach Waggum.
Westlich von Waggum schliel3t eine Rechtskurve adass im weiteren Verlauf der Be-
reich des Segelflugplatzes gekreuzt wird, bevor lvgieVariante W-01 an die StraRe ,Am
Flughafen“ angeschlossen wird. Die Variante W-@&hsab hier die gleiche Trassierung,
wie in Variante W-01 beschrieben, bis zur L293 Riclg Bevenrode vor. Die Lange der
Trasse W-02 betragt 2.092,71 m. Davon entfallen 1o auf die bereits bestehenden
Stral3en ,Am Flughafen“ und ,Bienroder Stral3e/Waggutral3e”, sodass sich hier eine
Neubaustrecke von 1.753,56 m ergibt.

Bei der Umfahrungsvariante W-02 ist es erforderhalyende Zwangspunkte zu bertck-
sichtigen: Z0 — Ackerflache, Z1 — Start- und Larateb Segelflugplatz, Z2 - Angrenzende
Bebauung ,Frébelweg”, Z6 — Antriebsseilfallberet8bgelflugplatz, Z7 - Sidliche Grenze
ADAC-Verkehrsibungsplatz, Z8 — Nordliche GrenzetStand Landebahn Segelflugplatz.

2.3 Betrachtung des Uberregionalen Verkehrs im Bereiclier westlichen Umfahrung

Im Bereich des Flughafens Braunschweig—Wolfsburgl siwei Streckenfiihrungen zur
Umfahrung der Flughafenerweiterung untersucht wardemnach ist die Route mit der
Sudumfahrung von Waggum mit 8,88 km im Vergleichdax Alternativroute tber die

Ortschaft Hondelage mit 9,20 km um ca. 300 m kurPemnoch ist davon auszugehen,
dass sich der Verkehrsstrom in der Ortschaft Bemaenauf beide Routen verteilen wird.
Der Kfz-Verkehr aus Richtung Bevenrode und dem kagid Gifhorn folgt somit zukunf-

tig zum Teil der westlichen Flughafenumfahrung.dggibt sich dadurch eine Entlastung
der Ortsdurchfahrt von Waggum von 900 — 1.100 Kfa/ZDazu ist es notwendig die Ort-
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schaft Waggum fur den Durchfahrtsverkehr zu sper@a Umfahrung wird im Bereich
der Stral3e ,Am Flughafen* um eine Verkehrsstarkedienng von 400 Kfz/24h und der
Bereich ,Bienroder StralRe/Waggumer Stral3e* um 30@@R4h zuséatzlich belastet. Durch
den Kfz-Verkehr, der die Ortschaft Waggum sudliehlasst bzw. einfahrt, erfolgt eine
Verkehrsbelastung von 500 Kfz/24h auf die Umfahestig3e. Entsprechend sind es im
westlichen Knotenpunkt 400 Kfz/24h, die Waggum Ridg Bienrode verlassen bzw.
nach Waggum einfahren. Damit ergibt sich im Beraalischen dem Knotenpunkt west-
lich von Waggum, im Bereich des Streckenneubaug, €esamtverkehrsbelastung fir die
Umgehungsstral3e von 4.700 Kfz/24h. Im Bereich zwaacBienrode und Waggum ergibt
sich eine Zunahme des Verkehrsaufkommens von X@@4h. Zur Entlastung der Ort-
schaft Bienrode und der Bahnibergénge in Bienrstelie Bienroder Spange geplant.
Diese wird mit 6.600 Kfz/24 h belast@arauf wird in dieser Arbeit jedoch nicht
weiter eingegangen.

Die Verkehrsbelastungen sind fir beide Umfahrungargen identisch. Bei der Variante
W-02 wird der Verkehrsstrom von Bienrode nach Waggbereits vor dem ADAC-
Verkehrsibungsplatz in zwei Einzelstrome aufgeteitt sich hingegen bei Variante W-01
der Verkehrsstrom erst kurz nach dem ADAC-Verkebusigsplatz in den weiterfihren-
den und den ortseinfahrenden Verkehr aufteilt.

3 Variantenvergleich

3.1 Gegenuberstellung der Umfahrungsvarianten W-01 undvV-02

Zur Findung der Vorzugsvariante fur die westlicheghafenumfahrung werden die Vari-
anten W-01 und W-02 in den folgenden Kapiteln gédergestellt und verglichen. Far
die Entscheidung und Beurteilung werden die in Tab® aufgezeigten Kriterien und
Schutzguter herangezogen.

Tabelle 1: Zusammenfassung der Vergleichskriteriemnd Schutzgiter

W-01 W-02

Kriterium / Schutzgut
Lange der Umfahrungsstrecke 2.143,66 m 2.092,71m
Erforderlicher StraRenneubau im Bereich der Umfagru 1.087,21 m 1.753,56 m
Anzahl der zu bertcksichtigenden Zwangspunkte 7 6
Anzahl der erforderlichen Knotenpunkte 3 3
Verkehrsbelastung, OPNV und Rettungswege 5.000 Kfz/24h 5.000 Kfz/24h
Wohnqualitat Positiv/INegativ| Positiv/INegatiy
Grunderwerb Erforderlich Erforderlich
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3.1.1 Lange der Umfahrungsstrecke

Im Folgenden werden die Langen der Umfahrungsvemmamerglichen. Es ist ersichtlich,
dass die Variante W-02 rund 51 m kurzer ist als\hdante W-01. Da der Langenunter-
schied auf die Gesamtlange jedoch vernachlassldésr ist, wird dieses Kriterium nicht

weiter fur die Variantenentscheidung berucksichtigt

3.1.2 Erforderlicher Stral3enneubau im Bereich der Umfahrung

Betrachtet wird nun der erforderliche StraRenneptausich aus der Trassierung der Va-
rianten ergibt. Fur die Variante W-01 ist eine Nauwldnge von 1.087,21 m notwendig. Im
Vergleich dazu muss fur die Variante W-02 eine Neu#énge von 1.753,56 m einkalku-
liert werden, da die Trassierung nur ein geringessitick der vorhandenen Stral3e ,Bien-
roder Stral3e/Waggumer Stral3e” nutzt. Dies hat nigef- dass eine grofRere und zusatzli-
che Flache versiegelt wird als bei Variante W-Qdigkch ist fur dieses Kriterium die Va-
riante W-01 zu bevorzugen.

3.1.3 Anzahl der zu berticksichtigenden Zwangspunkte

In diesem Kapitel werden die Zwangspunkte zur Belurig und zum Vergleich der Vari-
anten herangezogen. Die Variante W-02 ist auf dster Blick mit sechs gegentber sie-
ben kritischen Punkten zu bevorzugen. Die einzelb@angspunkte, die in Abbildung 4
und in der Anlage A, Blatt 2 und 3 gelb markienidsiwerden im Folgenden genauer un-
tersucht, um abzuwdagen, ob Punkte auf Grund ihesteBtung stéarker gewichtet werden
mussen. Zwangspunkt Z0-Ackerflache schrankt desskemaverlauf beider Varianten nach
Norden ein. Da hier kein Grunderwerb getatigt warllann, muss die Umgehungsstral3e
in diesem Bereich ausschlie3lich auf 6ffentlichemur@ verlaufen. Zwangspunkt Z1-
Angrenzende Bebauung ,Frébelweg” betrifft ebenfédsde Varianten. Hier ist es drin-
gend erforderlich ausreichend Abstand zur vorhaadeBebauung einzuhalten, um eine
gof. erforderliche Larmschutzwand zur Ortsseitgkinen zu kénnen. Zwangspunkt Z2-
Start- und Landebahn Segelflugplatz betrifft ernleeide Varianten. Bei der Achsstation
1+300 kommt die Stralienachse bis auf sechs Metiegitart- und Landebahn des Segel-
flugplatzes heran und kann somit nicht weiter viestverlaufen. Aus Sicherheitsgriinden
wird die Start- und Landebahn um 30 m Richtung Weserschoben, wie in Abbildung 4
anhand der roten Schraffur, zu erkennen ist.
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Abbildung 2. Lageplanausschnitt mit den vorhandenerzwangspunkten Z0 bis Z8

Durch den Zwangspunkt Z3-Sondergebiet ,Waggum-Waesi%s die Trasse der Variante
W-01 fruhzeitig nach Westen abknicken, sodass eiol3ey Bereich des ADAC-
Verkehrsibungsplatzes in Anspruch genommen werdess.nDieser Zwangspunkt wirkt
sich somit negativ auf die Trassenfuhrung der VaeiaW-01 aus. Zwangspunkt
Z4-Gebaude ADAC-Verkehrsubungsplatz schrankt eltlsrdae Trassenfiihrung der Vari-
ante W-01 ein. Auf Grund des Linksabbiegestreifemd der Fahrbahnaufweitung verrin-
gert sich der Abstand zum ADAC-Gebéaude. Durch dieldn Zwangspunkte Z3 und Z4
wird der Radius mit den Ubergangsbogen stark eghgaskt und lasst nur wenig Spiel-
raum zu. Zwangspunkt Z5-Friedhof Waggum verhinden Ausbau des Knotenpunktes
.Bechtsbitteler Weg“ mit grol3eren Radien. Da irsdia Bereich kein Grunderwerb geta-
tigt werden soll, missen im Anbindungsbereich ldeenRadien gewéhlt werden, um die
Radverbindung Waggum-Bienrode nicht zu gefahrdeeziBlich des Zwangspunktes
Z6-Antriebsseilfallbereich Segelflugplatz ist zurleksichtigen, dass Variante W-01 auf
einer Lange von 245 m und Variante W-02 auf eir@arde von 432 m im Bereich des An-
triebsseilfallbereiches liegt. Dieser Punkt isBezug auf die Sicherheit von groRer Bedeu-
tung und bevorzugt somit Variante W-01. Bei derigfate W-02 mussen die Zwangspunk-
te Z7-Sudliche Grenze des ADAC Verkehrsubungspsatrel Z8-Nordliche Grenze Start-
und Landebahn Segelflugplatz bertcksichtigt wer@amnch die Grenzen ist die Lage der
Trasse vorgegeben und lasst Abweichungen nur imggs Mal3e zu.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass Varian@ Weniger kritische Zwangspunkte
enthalt, dafur jedoch mehr sicherheitsbedenklichekie aufweist. Variante W-01 wirkt
sich negativ auf die Zerschneidung des ADAC-Verkahungsplatzes aus. Dieser Bereich
ist jedoch durch Erweiterungsmal3hahmen an derchigii Grenze des westlichen Berei-
ches des Verkehrsibungsplatzes zu ersetzen. \@aNef2 hingegen verlauft auf langer
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Strecke im Sicherheitsbereich des SegelflugplaiZfesind passiert im Bereich westlich
des ADAC-Verkehrsuibungsplatzes sehr dicht die Startl Landebahn der Segelflugfla-
che. Auf Grundlage dieser Tatsache wird die Vaeaht01 trotz mehrerer Zwangspunkte,
jedoch in Betracht der Sicherheit, bevorzugt.

3.1.4 Anzahl der erforderlichen Knotenpunkte

Im Folgenden werden die erforderlichen Knotenpunktéersucht. Variante W-01 und
W-02 enthalten im Bereich der Stral3e ,Am Flughafeimen Knotenpunkt zur Anbindung
von Waggum-Sud. In der Trasse W-01 wird ein Knoteip im Bereich des ADAC-
Verkehrsiibungsplatzes geplant. Dieser bindet amltkeOrtsdurchfahrt von Waggum an.
Im Vergleich liegt bei Variante W-02 der Knotenptinkvestlich des ADAC-
Verkehrsibungsplatzes und bindet Gber die ,Bienr&teal3e” an Waggum an. Im Bereich
des ,Bechtsbuitteler Weges* ist bei Variante W-01 weiterer Knotenpunkt zu berick-
sichtigen. Diesbeziglich ist bei Variante W-02 &larlegen des vorhandenen Knoten-
punktes erforderlich, da der Einmindungsbereichtracisreichend dimensioniert ist und
kein Grunderwerb im Bereich des Friedhofes get&tgyiden soll. Zusammenfassend kann
fur dieses Kriterium daher keine Variante eindebggorzugt werden, da bei beiden Vari-
anten drei Knotenpunkte hergestellt bzw. erneuertlen mussen.

3.1.5 Verkehrsbelastung, 6ffentlicher Personennahverkehund Rettungswege
Bezugnehmend auf das Kapitel 2.3 ist fur die nemgyéhungsstral3e mit einer maximalen
Verkehrsstarkenernbhung von 5.000 Kfz/24h zu rechie Variante W-02 teilt den
Verkehrsstrom aus Bienrode kommend durch den Kpotgtt vor dem ADAC-
Verkehrsibungsplatz friihzeitig in zwei Strome awbddurch eine Entlastung der Umge-
hungsstralRe sudlich des ADAC-Verkehrsibungsplateedgt. Variante W-01 fiihrt den
gesamten Verkehrsstrom bis zum Knotenpunkt kurzWaggum mit, sodass hier mit ei-
ner hoheren Verkehrsdichte zu rechnen ist.

Der OPNYV folgt der UmgehungsstralRe bis zum jewailignotenpunkt westlich von
Waggum und durchféahrt von dort aus die Ortschéftlaualten Ortsdurchfahrt Richtung
Bevenrode. Fur Rettungsfahrzeuge stehen durclewils drei Knotenpunkte der Umfah-
rungsvarianten genugend Moglichkeiten zur Ein- Andfahrt Waggums zur Verfigung.
Auf Grund der hoheren Verkehrsdichte auf der UmgegbkstralRe bei Variante W-01 ist in
diesem Fall die Variante W-02 zu bevorzugen, die \derkehrsstrom friihzeitig aufteilt.

3.1.6 Wohnqualitat

Durch die geplante Umgehungsstralie verschlechtbrge Wohnsituation der Anwohner
von Waggum-Sid. Es muss in Zukunft mit erheblich@mmaufkommen gerechnet wer-
den, sodass fir beide Varianten eine Larmschutzwemmyoll ist.

Im Zentrum von Waggum verbessert sich die Situatiogegen. Der Verkehr wird in Zu-
kunft die UmgehungsstralRe und nicht mehr die Ortédahrt, die fir den Durchfahrtsver-
kehr gesperrt wird, nutzen. Grundsatzlich wirkerhdieide Varianten gleichermal3en posi-



3 Variantenvergleich 14

tiv sowie negativ auf bestimmt Bereiche von Wagauums, sodass keine Umfahrungsvari-
ante einen Vorzug erhalt.

3.1.7 Grunderwerb

Variante W-01 schneidet tUber einer Lange von 178em ADAC-Verkehrsibungsplatz.
Durch diesen Eingriff wird die Verkehrsibungsflacherschnitten sodass im dstlichen
Bereich die Benutzung als Ubungsflache nicht metglioh ist. Daraus folgt eine Grund-
erwerbsflache von 7.330 m2.

Beide Varianten schneiden im Bereich des ,Frobetwdsn vorhandenen Bolzplatz auf
einer Lange von 10 m. Daraus folgt ein Grunderwentp 143 m2.

Im weiteren Verlauf kreuzen beide Varianten im Bgreder ,Grasseler Stralle“—,Am
Flughafen“ Gber eine Lange von 300 m PrivateigentDaraus folgt mit einem Flachen-
bedarf von 14,30 m in der Breite in diesem BereichGrunderwerb von 4.290 m2.
Zusammenfassend ergibt sich fur Variante W-01 eun@erwerb von 11.763 m2 und fir
Variante W-02 ein Grunderwerb von 4.433 m2. Folylist hier die Variante W-02 zu be-
vorzugen.

3.1.8 Sonstige Kriterien

Bei der Variante W-01 ist zu berticksichtigen, das8ereich des Friedhofs von Waggum
zwei Bushaltestellen vorhanden sind, die durch Nenbau der Umgehungsstral3e ver-
schoben werden missen. Da im Bereich des Sondetgglgin Einkaufszentrum entstehen
soll, bietet es sich an, Bushaltekaps in dieseneiBerzu erstellen. Desweiteren entfallen
durch den Trassenverlauf der Variante W-01 Parkeldes Friedhofes entlang der ,Bien-
roder StraRe”. Da im Bereich des entfallenen ADA&Réhrsiibungsplatz ungenutzte Fla-
chen entstehen, ist es sinnvoll im Zuge des Ausbmdesem Bereich neue Parkplatze zu
erstellen. Somit ergeben sich durch die Variant® WProblempunkte, die jedoch durch
Neuplanungen behoben werden kénnen.

Fur beide Varianten ergibt sich die Problematik derschneidung des Fliegerheims auf
der nordlichen Seite und der Segelflugflache auf gdelichen Seite durch die Umge-
hungsstral3e. Daraus resultiert ein erforderlicheulddu des Fliegerheims im direkten An-
schlussbereich der Segelflugflache.

Berucksichtigt man die Baukosten, die in dieserefrbicht weiter behandelt werden, so
ist die Variante W-01 im Vergleich zu der Variane02, die ca. 570 m weniger Stral3en-
neubau beinhaltet, die deutlich ginstigere Variabtes ist ein wesentlicher Punkt, der die
Variante W-01 bevorzugt.

3.2 Ergebniszusammenstellung des Variantenvergleichs

Der in Kapitel 3.1.1 bis 3.1.8 durchgefiihrte Vatamvergleich hat gezeigt, dass beide
Umfahrungsvarianten Vorteile und Nachteile nacln giehen. Aus Tabelle 2 ist zu ent-
nehmen, dass Variante W-01 bei drei Kriterien b3shutzgtitern der Variante W-02 be-
vorzugt und zweimal benachteiligt wurde. In dreuBeilungspunkten konnten keine Un-



3 Variantenvergleich 15

terschiede bzw. Vor- oder Nachteil einer Variamstdestellt werden. Auf Grundlage des
oben durchgefuhrten Variantenvergleichs wird déshalfgrund der leicht Gberwiegenden
Vorteile im Folgenden die Variante W-01 als Vorawgysante genauer untersucht und ge-
plant.

Tabelle 2: Ergebniszusammenstellung der Variantenuersuchung

Kriterium / Schutzgut W-01 W-02
Lange der Umfahrungsstrecke 0] (0]
Erforderlicher StralRenneubau im Bereich der Umfiagpru + -
Anzahl der zu bertcksichtigenden Zwangspunkte + -
Anzahl der erforderlichen Knotenpunkte 0] (o]
Verkehrsbelastung, OPNV und Rettungswege - +
Wohnqualitat 0] (0]
Grunderwerb - +
Sonstige Kriterien + -
Ergebnis +++/000/--| ++/000/- -
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4 Planung und technische Gestaltung der Vorzugsvarida W-01

4.1 Trassierung

In Kapitel 2.2 wurde die Trasse der Variante W-@telis beschrieben und anhand der
Anlage A, Blatt Nr. 2 und 4 veranschaulicht. Diggeader Achse orientiert sich hauptsach-
lich an den vorhandenen Straf3en ,Am Flughafen® jBidnroder Stral3e/Waggumer Stra-
Re”, sowie an den in Kapitel 3.1.3 angesprochenseangspunkten. Die Hauptaufgabe
dieser Trassierung besteht darin, die oben genar8ttallen Uber geeignete Entwurfsele-

mente so zu verbinden, dass fir die Westumfahrurgyenwandfreie Linienfihrung ent-
steht. In Tabelle 3 sind die verwendeten Trassgselemente aufgefihrt.

Tabelle 3: Entwurfselemente aus dem Lageplan fur iéante W-01

Element | Parameter [m] | LAnge [mM] A_n derungs- von Station | bis Station
winkel [gon]

Gerade R =0 444,009 0 0+000 0+443,988
Kreisbogen R = 1500 118,947 5,047 0+443,988 0+3,9

Gerade R =0 193,521 0 0+562,935 0+756,456
Klothoide A =60 22,5 4,476 0+756,456 0+778,956
Kreisbogen R =160 120,266 47,853 0+778,956 0+&M,p
Klothoide A =60 22,5 4,476 0+899,22P0  0+921,7p2

Gerade R =0 429,132 0 0+921,722 1+350,854
Klothoide A =60 22,5 4,476 1+350,854  1+373,3b4
Kreisbogen R =160 31,54 12,122 1+373,364  1+404,894
Klothoide A =60 22,5 4,476 1+404,894  1+427,3P4

Gerade R =o 234,682 0 1+427,394  1+662,076
Klothoide A =60 20,571 3,742 1+662,076  1+682,647
Kreisbogen R=175 300,047 109,152 1+682,647 1698R,
Klothoide A =60 20,571 3,742 1+982,694 2+003,265

Gerade R =0 140,396 0 2+003,265 2+143,641

Als Gesamtanderungswinkel der Kurven ergibt sichinkel von 199,563 gon. Mit einer
Trassenlange von 2.143,661 m folgt mit der Gleichun

KU — ZO—»L’ |]/l|
L

[gon/km]

eine Kurvigkeit von 93,09 gon/km. Damit ergibt sieine Geschwindigkeit 3 von

100 km/h. Da auf der Umgehungsstral3e jedoch eirselBendigkeitsbeschrankung von

50 km/h gilt, wird die Geschwindigkeitg¥auf 50 km/h herabgesetzt.

Auf Grund des geringen Planungsspielraums bezigkehLage der Achse, ergeben sich
fur die Trassierungselemente Planungswerte, di€aipelle 4 angegeben sind. Anhand
dieser Planungswerte ist eine Entwurfsgeschwindigke= 50 km/h zu wéhlen, damit die

zugehorigen Grenzwerte eingehalten werden kénnen.
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Die UmgehungsstralRe kann nach der Richtlinie férAtilage von StralRen — Teil Linien-
fuhrung (RAS-L) als anbaufrei, zwischengemeindli@tealRenverbindung auf3erhalb be-
bauter Gebiete der Kategorie A Ill eingestuft werdea die Stral3e jedoch in Teilabschnit-
ten innerhalb bebauter Gebiete liegt, kann sie auche Kategorie B IIl (anbaufreie, zwi-
schengemeindliche Verbindungsstral3e innerhalb beb&ebiete) eingestuft werden und
fallt damit in den Geltungsbereich der Richtlinig tlie Anlage von StadtstraRen (RASt
06). Hier wird sie der Kategorie VS lll (regionabmbaufreie HauptverkehrsstralRe) zuge-
ordnet. Daher sind die Grenzwerte der Entwurfsefgeneach RAS-L sowie nach RASt 06
in Tabelle 4 bertcksichtigt worden. In den Punkiardenen die RASt 06 keine Angaben

zu Entwurfselementen macht, ist nur der GrenzwacthrRAS-L zu beachten.

Tabelle 4: Trassierungselemente — Grenzwerte und &lungswerte

Entwurfselement

Grenzwert nach

Planungswerte

RAS-L / RASt Variante W-01
Kurvenmindestradius min R [m] 88/ 160
Ifurvenmindestradius ohne min R [rnl500 /- 1500
Ubergangsbogen
Mindestlange Kreisbégen minL[m] 30/- 31,54
Maximallange Gerade max L [m] 20*50000 / - 444,01
Klothoidenmindestparameter min A[m] 30/50 60
Hochstlangsneigung max s [%] /B0 2,02
Kuppenmindesthalbmesser ~ min[H] | 1400 / 900 17.815,226
Wannenmindesthalbmesser ~ migH] | 500 / 500 63.332,339
il-rlldlzzrs\:gﬁerneigung max{ %] 8.0/6.0 4.0
Mindestquerneigung max q [%] 255 2,5
Anrampungshéchstneigung ~ m&s[%] | 0,5*a=1,625/- | 1,408
Anrampungsmindestneigung  nais [%)] | 0,1*a = 0,325 / - 0,325

Der Tabelle 4 ist zu entnehmen, dass alle Greriewsrch RAS-L und RASt 06 fir die

Entwurfsgeschwindigkeit = 50 km/ h eingehalten werden.

Desweiteren soll auf eine Besonderheit hingewiagserden. Durch den geringen Ande-
rungswinkel im Bereich der Kurve bei der Statiorb08 von 5,047 gon und einem Radius
von 1.500 m konnen die Ubergangsbogen entfallene alass man mit negativen Einflis-

sen auf die Fahrdynamik rechnen muss.
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4.1.1 Vorhandene Landesstral3en

Durch die Westumfahrung des Flughafens werden e#ebenden Stral3en ,Am Flugha-
fen" und ,Bienroder StralRe/Waggumer Stral3e” sowee,GBrasseler Strafl3e” mitbenutzt.
Der Bereich von Station 0+000 (StrafRenkilometej Bj@ Station 0+756,455 (Stral3enki-
lometer 2,95) der ,Bienroder Stralle/Waggumer Stradieinklusive der Seitenbereiche
mit Geh- und Radweg in einem sehr guten baulichestahd sodass hier kein Ausbau er-
forderlich wird (siehe Abbildung 5). Das hat zuldg® dass im Zuge der Flughafenumfah-
rung die ,Bienroder StralRe/Waggumer Stral3e* mit detzrigen Zustand befahren wird.
Erst ab dem Klothoidenbeginn auf Hohe des Ortsdekivon Waggum wird die neue
Stral3e angebunden.

Es ist jedoch erforderlich die Stral3e ,Am Flughafeon Station 1+400 m (Stral3enkilo-
meter 5,9) bis Station 1+700 m (Stral3enkilometé) &uszubauen. Die Stral3enquernei-
gung weist zurzeit ein Gefélle in Richtung Sudeh Bieses muss mit einer Einseitsnei-
gung in Richtung Norden im Zuge des Ausbaus umdgaverden. Die Seitenbereiche mit
Bankett und Seitengraben mussen zudem neu hetgesteden. Hinzu kommt, dass die
bestehenden Baume auf der nordlichen StralRenseith die Neugestaltung der Seitenbe-
reiche entfallen. In diesem Zuge wird eine Baunealf der sudlichen Stral’enseite ge-
pflanzt (siehe Abbildung 6).

A

Abbildung 3. Baulicher Zustand der "Bienroder StralRBe/Waggumer StralRe"
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Abbildung 4. Die StraRe "Am Flughafen" mit der Baumreihe im Norden und Einseitsneigung nach
Suden

4.1.2 Neubaustrecke

Im Zuge der Flughafenumfahrung ergeben sich duiel/driante W-01 zwei Neubaustre-
cken, die durch die bestehende Stral3e ,Am Flughafaterbrochen werden. Die erste
Neubauteilstrecke beginnt bei Station 0+756,455 emdet bei Station 1+400. Das Teil-
stick quert den ADAC-Verkehrsibungsplatz sowie w@rmlichen Bereich des Segelflug-
platzes. In diesem Bereich ist es erforderlich inttd140 cm Boden abzutragen sodass in
diesem Bereich ein Einschnitt vorhanden ist. Besohdim Bereich des ADAC-
Verkehrsibungsplatzes, wo eine Vielzahl von Bésgkanzu queren sind, ist mit erhdh-
tem Abtrag zu rechnen. Die sich daraus ergebendentBingen sind mit keiner Regelnei-
gung, sondern mit einer konstanten Boschungsbveite3,00 m auszubilden, da die Bo-
schungshdhen kleiner als 2,00 m sind.

Das zweite Teilstlick des StralRenneubaus beginnddyebtation 1+700 m an der Stral3e
»,Am Flughafen“ und endet mit dem Anschluss aufld283. Das Teilstlick quert eine zur-
zeit bewirtschaftete Ackerflache, welche im Mit&] cm niedriger liegt als die bestehen-
den StralRen ,Grasseler Stral3e” und ,Am Flughafeatlass in diesem Teilstiick Auftrag
bzw. ein Damm erforderlich wird.

4.2 Stral3enquerschnitt

4.2.1 Querschnittgestaltung
Nach der Richtlinie fir die Anlage von StraRen - T@erschnitte (RAS-Q) ist fur die
Kategorie A Il und einer Verkehrsstarke bis 15.0G8/24h, bei einer Schwerverkehrsbe-
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lastung von maximal 300 Fahrzeugen pro Tag, eireRegrschnitt mit einer Kronenbreite

von 9,50 m (RQ 9,5) vorzusehen.

Nach RASt 06 werden fiur die typische Entwurfssituat Anbaufreie Stral3e* Querschnit-

te mit unterschiedlichen Stral3enraumbreiten empfohEntsprechend des RQ 9,5 ist in
diesem Fall der Querschnitt 12.1 mit einer Straf®@mbreite> 15,5 m zu wéhlen (siehe

Abbildung 7).

- 9,50

Y

«—6,50—

\ A ;

Tag|[ 2000
0,2 25

Abbildung 5. RQ 9,5 nach RAS-Q (links) und Querschitt 12.1 nach RASt 06 (rechts)

Die Querschnitte sind in der StraRenbreite mit Gy50identisch. Unterschiede ergeben
sich lediglich in der Seitenraumgestaltung. NachSR@ schlieRen rechts und links an die
Stral3e Bankette mit einer Breite von je 1,50 mlanQuerschnitt 12.1 ist hingegen ein
Grunstreifen mit Baumen und einer Breite von 2,00argesehen. Weiterhin schliel3t ein
Geh- und Radweg mit einer Breite von je 2,50 m an.

Im Fall der Umgehungsstral3e wird der RegelquerticR® 9,5 nach RAS-Q gewahlt, da
von Station 0+800 bis Station 2+143,66 kein straBgleitender Geh- und Radweg vorge-
sehen ist. Damit entfallt auch der Griunstreifen BRatimbepflanzung. Von Station 0+000
bis Station 0+800 ist auf der nordlichen StralR¢esein kombinierter Geh- und Radweg
vorhanden, der beibehalten wird. Dieser wird jeddatch einen StraRengraben und nicht
durch einen Grunstreifen, wie nach Querschnitt ¥®rhesehen ist, von der Fahrbahn ge-
trennt.

4.2.2 Ermittlung der Bauklasse und Dimensionierung des 3aRenoberbaus

Die Bauklasse fur die UmgehungsstraRe des Flugbatemde gemalR der Richtlinie fur
die Standardisierung des Oberbaues von VerkehngftaRStO 01) berechnet und im An-
hang auf Seite 44 dargestellt. Anhand der zu beidickgenden Parameter: Breite des
Fahrstreifens, Hochstlangsneigung, Verkehrsstékkeeil des Schwerverkehrs und Stra-
Renklasse ergibt sich eine bemessungsrelevantesgeahung B von 2,03 Mio. 10-t-
Achsiuibergange und somit die Bauklasse lll, gemdf@lieal RStO 01.

Um im Folgenden die benétigte Oberbaudicke zu tmesén, sind die Frostempfindlich-
keitsklassen, die Frosteinwirkungszonen sowie de&hiModer Minderdicken infolge der
ortlichen Verhaltnisse zu ermitteln. Braunschwéagt in der Frosteinwirkungszone Il mit
sandig-schluffig (SU) bis lehmigen Boden (TL) (s8ehnhang: Seite 45-46). Daraus erge-
ben sich eine Frostempfindlichkeitsklasse F3 uné &lindestausgangsdicke fur den frost-
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sicheren Strallenaufbau von 60 cm. Hinzu kommerMaierdicken fur die Frosteinwir-
kungszone Il von 5 cm sowie fur die Gradientenlagéeinschnitten, Anschnitten und
Dammen < 2,00 m ein Mehrdicke von ebenfalls 5 creitévhin werden die vorhandenen
Wasserverhaltnisse ungunstig angenommen, sodaksnatsc5 cm Mehrdicke entstehen.
In Summe ergibt sich somit ein Oberbau von 75 cok@®i

Die Bauweise des Oberbaus wird mit Asphaltdeckelyefihrt. Gewahlt wird ein Auf-
bau mit einer Asphalttragschicht und Schottertraigédt auf Frostschutzschicht gemar
RStO 01 (Tafel 1, Zeile 3, Bauklasse III):

4 cm  Asphaltdeckschicht SMA 11 S gem. ZT\pAait—StBO7
6 cm  Asphaltbinderschicht AC 16 B&g&TV Asphalt—StB0O7
8 cm  Asphalttragschicht AC 32 TS gemV Asphalt—-StB07
15 cm Schottertragschicht STS 32 gem. ZDB-StB04
42 cm  Frostschutzschicht FSS 45 gem. 308B-StB04

75 cm Gesamtaufbau

4.3 Knotenpunkte

4.3.1 Anbindung ,Bechtsbutteler Weg*

Die Einmindung ,Bechtsbitteler Weg* wird lediglielneuert. Auf Grund des geringen
Linksabbiegeverkehrs kann auf eine Abbiegespur daif Umgehungsstral3e verzichtet
werden. Die Einmindungsradien des Abzweiges weatkeschleppkurve 16/8/24 m aus-
gebildet.

4.3.2 Anbindung alte OD Waggum

Im Zuge der Umfahrung ist die Anbindung an die &wsdurchfahrt von Waggum der
westliche Hauptanbindungspunkt der Ortschaft. Auieln wird die Einmindung der L 635
rechtwinklig bei Station 0+880 m auf die Umfahruagsse gefiihrt. Auf der Umfahrung
wird eine Linksabbiegespur in Richtung Waggum under Zufahrt ein ,kleiner Tropfen*

angeordnet, um die untergeordnete StrafRe zu véoteum. Aufgrund der Verkehrsstérke
auf der Ubergeordneten Stral3e, aus der abgebogenund der Verkehrssicherheit wird
gemal der Richtlinie fur die Anlage von Stral3ent-Kabtenpunkte (RAS-K) eine Links-

abbiegespur mit Verzégerungsstrecke und geschlesdginleitung ausgebildet. Daraus
ergibt sich eine Fahrbahnaufweitung an der Kuruesmseite. Die Abbiegeradien der
Einmindung nach Waggum werden als SchleppkurvebB@1Im ausgebildet, die Einbie-
geradien als Schleppkurve 24/12/36 m.

4.3.3 Anbindung Waggum-Sud

Vorgesehen ist, dass sudlich von Waggum eine Aninigdan die Umfahrung entsteht.
Diese soll im Bereich der Stral3e ,Am Flughafen” B&tion 1+380 angebunden und mit
einer Einmindung rechtwinklig auf die Umfahrungtelts werden. Auf der Umfahrung
wird auf Grund des hohen Linksabbiegeverkehrs kinksabbiegespur mit geschlossener
Einleitung angeordnet. Die Abbiegeradien der Einduing nach Waggum werden als
Schleppkurve 30/15/45 m ausgebildet, die Einbietjeraals Schleppkurve 16/8/24 m.
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4.3.4 Fahrkurven

Zur Kontrolle und Uberpriifung der Flacheninanspnattme durch Bemessungsfahrzeuge
in Kurven und Einmundungsbereichen sind mit denvéafe RIB-Stratis und dem Pro-
gramm-Modul ,Schleppkurven® Detailplane der Knotankte erstellt worden. Fur die
Kurvenbefahrung wurden die BemessungsfahrzeugeefBbls®, ,Dreiachsiger LKW mit
Anhanger” und ,Mullfahrzeug” gewahlt. In Anlage Bd die Plane der Knotenpunkte mit
Fahrkurven zu finden. Fir die Anbindung der altdd Waggum ist der Einmindungsbe-
reich mit dem ,Gelenkbus* und ,LKW mit Anhanger*fiadren wurden. Fir die Uberpri-
fung der Anbindungen ,Bechtsbitteler Weg* und ,WaggSud® ist lediglich das
»3-achsige Miullfahrzeug® genutzt wurden, da dies&af&en in der Regel nicht vom Lini-
enbusverkehr bzw. Schwerverkehr genutzt werderKnetenpunkt ,Waggum-Sud“ muss
das Millfahrzeug beim Rechtsabbiegen auf die Umggéstral3e die Gegenspur mitbe-
nutzen. Alle anderen Fahrkurven werden eingehalten.

4.4 Entwasserung

Die Entwasserung der Straf3enflache wird an allatidsien durch ein eingeplantes Quer-
gefélle bzw. Langsgefalle der StralRenoberflacheadpewistet. Regelquerneigung ist eine
Einseitsneigung mit einem Gefalle von 2,5 %. In Abgigkeit vom Radius ergibt sich in
den Kurven eine Einseitsneigung von 3—4 %. DielStn@erwindung ist im Bereich der
Klothoiden eingeplant und liegt innerhalb der Anpamgsgrenzneigungen. Das Wasser
wird von der Stral3e aus Uber einen Bankettstref@icher ein Gefélle von 12 % besitzt,
in den stral3enbegleitenden Seitengraben geleitealbigefihrt. Das Bankett, welches nicht
vom Oberflachenwasser Gberstromt wird, ist mit ir@efalle von 6 % auszubilden. Von
Station 0+950 bis Station 2+143,661 fliel3t das @demenwasser in Richtung des globa-
len Tiefpunktes bei Station 0+974,159. Im Bereiom \Btation 0+950 bis zum Tiefpunkt
muss der Seitengraben mit Langsgefélle zur St&#850 ausgebildet werden, damit das
Oberflachenwasser abgefiihrt werden kann. Die Eisevéag erfolgt anschliel3end Uber
ein Regenrickhaltebecken (RRB), dass an das @thoitwasserungsnetz von Waggum
angeschlossen wird. Das RRB liegt im 0&stlichen Bare des ADAC-
Verkehrsibungsplatzes, nahe dem globalen Tiefpub&t. Graben sidlich der Umge-
hungsstralRe im Bereich der Station 0+808 bis 3td1#D29 wird Gber ein Durchlassbau-
werk an das RRB angeschlossen. Im Bereich der Bt Stralle/Waggumer Straf3e”
wird das Wasser Uber ein Dachprofil in die Seitébgn abgeleitet und Richtung der Ort-
schaft Bienrode abgeleitet.

4.5 Neugestaltung des Parkplatzes

Durch die Umgehungsstral3e entfallen die Langsdliitden entlang der alten OD Wag-
gum. Durch den Stral3enneubau entsteht jedoch ieidbesiidlich vom Friedhof eine freie
Flache, die als Parkplatz genutzt werden kann. diEeAnbindung der alten Ortsdurch-
fahrt wird der Parkplatz angeschlossen. Im OsthicRarkplatzbereich gibt es eine Zufahrt
zur Hausnummer 19. Daran schlieBen 12 Stellflacdmevie zwei Behindertenstellflachen
in Senkrechtaufstellung an. Auf der sudlichen Seitel 14 Stellflachen vorhanden. Im
westlichen Bereich gelangt man Uber einen Zugarekdzum Friedhof.
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5 Visualisierung

5.1 Erstellung der 3D-Visualisierung

Die 3D-Visualisierung der Westumfahrung des FlughafBraunschweig-Wolfsburg wur-
de mit der Software RIB - Stratis und dem Programadul ,Vis-All* erstellt.

Grundlage fur die Visualisierung eines Gelandes $tialRenbereich ist eine Achsdaten-
bank mit gerechneten Querprofilen sowie ein Dresaekz. Durch die Verschneidung von
Dreiecksnetz und Querprofil wurde die GelandeoBehié mit StralRenbereich modelliert.
Mit dem Programm VIS-All der Firma John Service t8@fre wurden auf dieser Grundla-
ge weitere Visualisierungsobjekte wie Baume, Hawsel Schilder eingefigt. Weiterhin
sind die Oberflachen der Stral’e und des Gelande3Jewturen versehen wurden. Ab-
schlieBend ist mit der Programmfunktion ,Drehbudifie Filmsequenz erstellt und als
avi-Datei abgespeichert worden.

Im Folgenden ist mit Screen-Shots die Entwicklueg disualisierung dokumentiert. Ab-
bildung 8 zeigt das reine Gelandemodell ohne StrBfdech die farbliche Abstufung des
Gelandes treten die Boschungen im Bereich des ANafkehrsiubungsplatzes deutlich
hervor.

= VIS-ALL - [Vis-10-06-10-AKTUELL..vap: 2]
la Datei Ansicht 3D Plugin Fenster 7 -8 x
= BEBr@ 3] &P &0 A8 VA K B

S

Staenplanung x

Ausgabe | Prifoptionen | P € »

Vis-10-06-10-AKTUELL.vap

om 0 100m | [ 22,9087 |m || [Sichtbar i ﬂh_’lﬂ St -

00he 6 Uhr 12Uhe 18 Uhe 24

X: 4401491.081 ¥: 5799878.609 Hohe: 96.700

Abbildung 6. Gelandemodell mit Darstellung der Béskbungen am ADAC-Verkehrsiibungsplatz

Mit dem Programm VIS-All besteht die MdglichkeitediTrasse entlang der Achse zu
durchfahren und dies gleichzeitig im Hohenplanhgiébbildung 9, oben) mit zugehori-
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gem Kriammungsband zu verfolgen. Zu jeder Statioml @er Halbmesser in roter Schrift
und der Radius in blauer Schrift angezeigt.

5 VIS-ALL - [Vis-10-06-10-AKTUELL.vap:2]

la= Datei Ansicht 3D i Plugin

BT L IR G A R e A I LA T e I3k 1=
i 4

i {q e S

[ENEEY \ &
Ausgabe | rifoptionen | Pri ¢ > i : T

Vis-10.06-10AKTUELL vap
& C@Vorpriifung

T 2 Stat |
| | A N T Lo L [ )

‘Beve( X: 4401849.691 Y: 5799697.714 Hahe: 89.630

[on

Abbildung 7. Darstellung des Gelandes im Bereich deStralle "Am Flughafen" mit Angaben von
Halbmesser und Radius im Hohenplan

Im Folgenden wurde wie oben beschrieben durch dmsahneidung von Querprofilen und
Dreiecksnetz die geplante Stral3e eingefugt. In lbbpg 10 ist der Einschnitt der Stral3e
im Bereich des ADAC-Verkehrsiibungsplatzes zu seb&er das Programm Stratis wur-
den achsbegleitende Objekte wie Leitpfosten undf3@mmarkierungen an VIS-All tber-
geben und dreidimensional dargestellt.

Die zu sehenden Baume und H&auser basieren auf Amfaunkten der Ortlichen Vermes-
sung, die vor der Entwurfsplanung durchgefuhrt veuslomit ist eine wirklichkeitsgetreue
Darstellung der 6értlichen Verhaltnisse gegeben.

Durch die Option ,Tagesablauf‘ kann der Sonnenstaardert werden und somit eine be-
stimmte Schattendarstellung erzeugt werden. Digtsan den Béschungen gut zu erken-
nen, wie in Abbildung 11 zu sehen ist. Die Seiteaiohe auf der linken Stral3enseite so-
wie der Bankettbereich auf der rechten Seite liagechatten. Die Einschnittsbdschung
auf der rechten Stral3enseite ist hingegen schamdiie Sonne beleuchtet.

Die Abbildung 12 zeigt die vorhandene Stral3e ,AmghRlafen” mit der Baumreihe auf der
ndrdlichen Seite. Zu sehen ist ebenfalls der Fltegimun auf der rechten Stral3enseite.
Dieser ist noch nicht mit Texturen belegt und dameech in roter Farbe dargestellt. Das
gleiche gilt fur die Stral3enoberflache und das &
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ES VIS-All - [Vis-10-06-23.vap: 2]
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Abbildung 8. Darstellung des Gelandes mit der eindégten Strale, Leitpfosten und Stral3enmarkie-
rung

VIS-ALL - [Vis-10-06-23.vap:2]
la= Datei  Ansicht i

Plugin Fenster ? -2 %
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T
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Abbildung 9. Darstellung der Schattenverhéltnisse &i einem bestimmten Sonnenstand

Im letzten Arbeitsschritt wurden auf die Flacherd @Wbjekte Texturen gelegt. Dies ist in
Abbildung 13 zu seheier Zaun ist nun in dunkler Maschendrahtoptik aegetnd die
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Vo= Datei Ansicht 3D i Plugin il Fenster ? -8 %
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Abbildung 10. Darstellung der StraRe "Am Flughafen" ohne Texturen

Flachen der Stral3e und des Gelandes sind texturerAnhang auf der CD-ROM ist ein
erstellter Film der endguiltigen Visualisierung als-Datei zu finden. Desweiteren befin-
den sich dort Fotos der Visualisierung mit bestiemiticht- und Wetterverhaltnissen, wie

zum Beispiel ein_e F_ahrt b_ei Nebel.

EEEL T L IEEE A e I AL X WY I IC4E T
R

‘Dm ; 100m]| [251169 |m ||[Schatten  ][(Gruppen ] ntm

(zol[2] =) g Co

6 Uhr 12 Uhe 18 Uhe 24 Uhe

Abbildung 11. Darstellung des Gelandes und der Stfée mit Texturen
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6 Zusammenfassung

Der Variantenvergleich fur die westliche Flughaferfiahrung Braunschweig-Wolfsburg
hat gezeigt, dass die Variante W-01 auf Grund ikiateile gegeniber der Variante W-02
als Vorzugsvariante zu wahlen ist.

Die weitere Planung des Entwurfes ist auf CAD-Basisdem Programm ,Stratis* erfolgt.
Die Entwurfsunterlagen Lageplan, Hohenplan und(&tnguerschnitte verdeutlichen und
beschreiben die neue Flughafenumfahrung. Durclamiiefertigte 3D-Visualisierung wird
zudem der Eindruck der Ortlichkeit und das Fahrakem auf der Umgehungsstrale ver-
deutlicht.
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7.1 Literatur

Elias, S., Ingenieurbiro Kuhn+Partner, 15.04.2@Auterungsbericht zur Wertungsphase 1 der
Variantenuntersuchung am Flughafen Braunschweig#sihurg.

Lippert, H., Ingenieurbiro Kuhn+Partner, 06.05.20@6rmblatt zur Berechnung der bemessungs-
relevanten Beanspruchung B bei StralBenquerschnitten

Niedersachsische Landesbehdrde fur StraRenbau ernkehif, 15.01.2007. Planfeststellungsbe-
schluss Verlangerung der Start- und Landebahn ldgh&fens Braunschweig-Wolfsburg.

Niedersachsisches Oberverwaltungsgericht, 14. Aug089. Abschrift zur Verkiindung des Ur-
teils zum Planfeststellungsbeschlusses Flughafesitemwng Braunschweig — Wolfsburg.

7.2 Normen

H ViSt 08 Hinweise zur Visualisierung von EntwUrfdéiar auf3erdrtliche StralRen
Ausgabe 2008

RAS - K-1 Richtlinie fur die Anlage von Stral3en eilT Knotenpunkte, Abschnitt 1:
Plangleiche Knotenpunkte

RAS - L Richtlinie fur die Anlage von StralRen -l Teinienflhrung

RAS-Q Richtlinie fur die Anlage von StraRen H:T@uerschnitte

RASt 06 Richtlinie fur die Anlage von Stadtstraf3&nsgabe 2006

RE 85/95 Richtlinien fir die Gestaltung von einldien Entwurfsunterlagen im
Strallenbau, Ausgabe 1985

RStO 01 Richtlinie fir die Standardisierung des i®aees von Verkehrsflachen,

Ausgabe 2001

ZTV Asphalt-StB 07  Zusatzliche Technische Vertragibgungen und Richtlinien fiir den Bau
von Verkehrsflachenbefestigungen aus Asphalt, Avs@od07

ZTV SoB-StB 04 Zusatzliche Technische Vertragsbguligen und Richtlinien fir den Bau
von Schichten ohne Bindemittel im Strallenbau, Abeg®004 /
Fassung 2007

7.3 Abbildungen

Richtlinie fur die Anlage von Stadtstral3en, Ausgabe6, Seite 62—Bild 39.
Richtlinie fir die Anlage von StralRen — Teil: Quemsitte, Seite 17-Bild 4.

Topografische Karte 1:50.000 Niedersachsen/Bremen
Landesvermessung und Geobasisinformation NiedessachLGN, 2003



8 Abbildungsverzeichnis 29

8 Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1. GroRraumliches Verkehrsnetz im Berddelvenrode-Waggum-Bienrode [TOP 50]. 8

Abbildung 4. Lageplanausschnitt mit den vorhandefwwangspunkten Z0 bis Z8 ....................... 12
Abbildung 5. Baulicher Zustand der "Bienroder S¢fdaggumer Straf3e"............ccccvvveeeeeen. 18

Abbildung 6. Die Stral3e "Am Flughafen" mit der Baeihe im Norden und Einseitsneigung
NACKH SUTEN ... et et e ettt e s en e e e e et e et e e e bbb e e e e et e e e e e aereeee s 19

Abbildung 7. RQ 9,5 nach RAS-Q (links) und Querstttt®.1 nach RASt 06 (rechts) ................ 20
Abbildung 8. Gelandemodell mit Darstellung der Bistgen am ADAC-Verkehrstibungsplatz . 23

Abbildung 9. Darstellung des Gelandes im BereiahSteaf3e "Am Flughafen" mit Angaben
von Halbmesser und Radius im HOheNplan ......ccceeei oo, 24

Abbildung 10. Darstellung des Geldndes mit derefiingten StralRe, Leitpfosten und

=TT 0] 04 F= U =T 1 o 25
Abbildung 11. Darstellung der Schattenverhaltnissiesinem bestimmten Sonnenstand.............. 25
Abbildung 12. Darstellung der StralRe "Am Flughafehhe Texturen ...........cccoceeeeiiiiiiiiiinnee 26
Abbildung 13. Darstellung des Geldndes und def38trait Texturen.............cccceevvvvvveeiiceeen. 26
Abbildung 14. Ortsausfahrt von Bienrode in RIChtWWGgQuM ...........coooiiiiiiiiiiiiiieeeeee i eeeeeee 32
Abbildung 15. "Bienroder Stral3e / Waggumer Stra®&ehtung Waggum ............ccceveeeeeernnnns 32
Abbildung 16. StraRenseitenbereiche der L 635 ahfking Bienrode...........ccccvvvvvvvvviiinvnnnnnnn. 33
Abbildung 17. Ortseinfahrt VON WagQUM .........ecciiiriiie e 33
Abbildung 18. "Bienroder StraRe" in Waggum; realds ADAC Verkehrsiibungsplatz............... 34
Abbildung 19. "Bienroder Straf3e" in Waggum mit Baisbstellen in Richtung Bienrode............. 34
Abbildung 20. Der ADAC-Verkehrstibungsplatz; Im Hirdrund die "Bienroder Strafl3e"............ 35

Abbildung 21. Der ADAC-Verkehrstibungsplatz mit @X-Strecke wird zukinftig gekreuzt . 35



8 Abbildungsverzeichnis 30

Abbildung 22. Der ndrdliche Bereich des Segelfla@gs.............covveeiiiiiiiiiiii 36
Abbildung 23. Im Vordergrund der Bolzplatz; Im Hingrund der Segelflugplatz ................... 36..
Abbildung 24. Im hinteren Bereich der Segelflugplam Vordergrund der Anschluss an die
Strafle "Am FIUGNafEN ... 37
Abbildung 25. Die Straf3e "Am Flughafen" in Richtui@@rasseler Straf3e".............cccccoeviiimmeme 37
Abbildung 26. Links die Stral3e "Am Flughafen”, er dVitte der zu kreuzende Acker und im
Vordergrund die "Grasseler Strall"..........uuuuuureriiiriiiiiiiiiiiiirrrereee e ————————rererrr———————. 38
Abbildung 27. Die "Grasseler Straf3e" Richtung NOKAe............uuvveiiiiiiiiiiiiceee e 38
Abbildung 28. "Grasseler Straf3e" Richtung GifhoBauende...............ccccceeeiiiiiiiiiieeeeeeeeee. 39

Abbildung 29. Die "Grasseler Straf3e" im Bereichldmndebahnverlangerung wird zurtickgebaut



9 Tabellenverzeichnis 31

9 Tabellenverzeichnis

Tabelle 1: Zusammenfassung der Vergleichskritauigh SchutzgUter............ccccvvvvvvivnnrieenee 10
Tabelle 2: Ergebniszusammenstellung der Variant@nsunchung................evvvvvevivnveienvieeeeen.. 15
Tabelle 3: Entwurfselemente aus dem Lageplan fiiravige W-01 .........c.ccccceeeviiiiiiiiiiiiiriccenen. 16

Tabelle 4: Trassierungselemente — Grenzwerte usntRbsSwerte............cevvvvveeveeeeviees . 17



11 Anlage 32

10 Anhang

10.1Fotodokumentation

Durch die Fotodokumentation, soll der Leser einerdiick von der Ortlichkeit bekom-
men. Die Aufnahmestandorte sowie die Blickrichtuteg Fotos wird anhand des Uber-
sichtsplans in Anlage A, Blatt 4 verdeutlicht.

—

Abbildung 12. Ortsausfahrt von Bienrode in RichtungWaggum

Abbildung 13. "Bienroder Stral3e / Waggumer Strafl3e"Richtung Waggum
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Abbildung 15. Ortseinfahrt von Waggum
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Abbildung 16. "Bienroder Stral3e" in Waggum; rechts der ADAC Verkehrsiubungsplatz

Abbildung 17. "Bienroder Stral3e" in Waggum mit Bushaltestellen in Richtung Bienrode
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Abbildung 18. Der ADAC-Verkehrsuibungsplatz; Im Hintergrund die "Bi

enroder StralRe"

Abbildung 19. Der ADAC-Verkehrstibungsplatz mit der BMX-Strecke wird zuklinftig gekreuzt
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Abbildung 20. Der nérdliche Bereich des Segelflugptzes

Abbildung 21. Im Vordergrund der Bolzplatz; Im Hint ergrund der Segelflugplatz
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Abbildung 22. Im hinteren Bereich der Segelflugplat; Im Vordergrund der Anschluss an die Strale
"Am Flughafen"

Abbildung 23. Die Stral3e "Am Flughafen" in Richtung "Grasseler Straf3e"
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v .
Abbildung 24. Links die StralRe "Am Flughafen", in der Mitte der zu kreuzende Acker und im Vor-
dergrund die "Grasseler Stral3e"

Abbildung 25. Die "Grasseler Straf3e" Richtung Norden
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Abbildung 26. "Grasseler Stral3e" Richtung Gifhorn - Bauende

Abbildung 27. Die "Grasseler StraRe" im Bereich derLandebahnverlangerung wird zuriickgebaut
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10.2Berechnung der bemessungsrelevanten Beanspruchunigy fden Stral3enoberbau
[Ingenieurbiro Kuhn und Partner—H. Lippert]

Westumfahrung des Flughafens Braunschweig-Wolfsburg
Berechnung der bemessungsrelevanten Beanspruchung B

Ausgangsdaten R
- Nutzaungszeitraum: N = 30 Jahre
- Anzahl der Fahrsteifen 2 = A = 0.50 A
- Breite der Fahrstreifen 325 m S £ 1.10 A
- Hochstlangsneigung 20 % /> 8 = 1,02 A
- Verkehrsstarke DTV = 5.000 Kfz/24n
- Anteil Schwerverkehr Jerkehrsuntersuchung ww1 = 10,0 %
- Fahrzeuge des Schwerverkehrs DIV = 500 Fzsy,
- StraBenklasse LandesstraBe
- Anzahl der Achsen je Fahrzeug des Schwerverkehrs fas1 = 3.1 AfFz All
- Anzahl der Achsiibergange DTA®W = 1550 Ai24n
- Lastkollektivquotient QB = 0.18 Al
Jahr p; | DIVEY [f,| DTA®Y | qp | £i | £ | £ | Tage | 14p B
1 - 500.00] 3.1 1.550.00[ o0.18 050] 110l 1.02] 365 - 571294
2 0.01 505.00 1.581.16 1,01 58.860.51
3 0.01 510,05 1.596.97 1,01 59.449.12
- 0.01 515,15 1.612,94 1.01 60.043.61
5 0.01 520,30 1.629.07 1,01 60.644.05
6 0.01 525,51 1.645.36 101 61.250.49
7 0.01 530.76 1.661.81 1,01 61.862.99
8 0.01 536,07 1.678.43 1,01 62.481.62
9 0.01 54143 1.695.21 1,01 63.106.44
10 0.01 546.84 1.712.16 1.01 63.737.50
11 0.01 552,31 1.729.29 1,01 64.374.88
12 0.01 557.83 1.746.58 1,01 65.018.63
13 0.01 563.41 1.764.04 1,01 65.668.81
14 0.01 569.05 1.781.69 1,01 66.325.50
15 0.01 574.74 1.799.50 1.01 66.988.76
16 0.01 580.48 1.817.50 1,01 67.658.64
17 0.01 586.29 1.835.67 1,01 68.335.23
18 0.01 592.15 1.854.03 1.01 69.018.58
19 0.01 598.07 1.872,57 1,01 69.708,77
20 0.01 604.05 1.891.29 1,01 70.405.86
21 0.01 610.10 1.910.21 1.01 71.109.91
22 0.01 616.20 1.929.31 1,01 71.821.01
23 0.01 622.36 1.948.60 1,01 72.539,22
24 0.01 628.58 1.968.09 1,01 73.264.62
25 0.01 634.87 1.987.77 1,01 73.997.26
26 0.01 641,22 2.007.65 1.01 74.737.23
27 0.01 647.63 2.027.,72 1,01 75.484.61
28 0.01 654.10 2.048.00 1,01 76.239.45
29 0.01 660.65 2.068.48 1.01 77.001.85
30 0.01 667.25 2.089.17 1,01 77.771.87
Bip=  2.026.036,45
B 1 4i: 30 [Mio]= 2,03
080 = 203 300 = Bauklasse I

|__gew. Bauklasse

o]
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11 Anlage

11.1Verzeichnis der Entwurfsunterlage

Buchstabe der Bezeichnung der Entwurfsunterlage Blatt
Entwurfs-

unterlage

A Ubersichtsplan M 1:10.000 / M 1: 2.500 1 bis

B StralRenquerschnitt M 1. 50 1 bis 6
C Lageplan M 1: 1.000 1 bis 3
D Hohenplan M 1: 1.000/100 1 bis 3
E Schleppkurven M1: 500 1 bis 12
11.2CD-ROM

Auf der beigefiigten CD-ROM sind die Planunterlagds pdf-Datei, die Visualisierung als avi-
Datei und der textliche Teil als pdf-Datei abgespeit.
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